
Mide la Permeabilidad al 
Aire del Hormigón de 

Recubrimiento  
según la Norma Suiza SIA 262/1‐E 

 

 
         
 
 
¿Por qué medir la Permeabilidad al Aire del Hormigón de Recubrimiento? 
 
Siendo  la  barrera  defensiva  contra  la  penetración  de  agentes  agresivos  (CO2,  Cl‐,  SO42‐),  la  permeabilidad  del 
recubrimiento tiene una influencia decisiva sobre la durabilidad de las estructuras de hormigón.  

La composición del hormigón, el tipo de encofrado y los procesos de colocación y curado son los factores clave 
que determinan  la  calidad del hormigón de recubrimiento; de ahí  la necesidad de medirla directamente en  la 
estructura  terminada.  La  Norma  Suiza  SIA  262:2003  establece:  “La  impermeabilidad  del  hormigón  de 
recubrimiento  debe  verificarse mediante  ensayos  de  permeabilidad  (p.ej. midiendo  la  permeabilidad  al  aire) 
aplicados sobre la estructura o sobre testigos extraídos de la misma”. 

El  PermeaTORRTM  es  un  instrumento  diseñado  precisamente  a  ese  fin:  medir  la  permeabilidad  al  aire  del 
hormigón de recubrimiento “in situ”, de manera rápida, repetible, confiable y no destructiva. Los resultados que 
brinda el método se correlacionan bien con otros ensayos de durabilidad como Permeabilidad a Cloruros (ASTM 
C1202), Carbonatación, Permeabilidad al O2 (Cembureau), Succión Capilar, etc. 

El método se puede aplicar también a otros materiales porosos como rocas, cerámicas, etc. 

 
¿Cómo se mide la Permeabilidad al Aire kT? 
 
Se  crea  un  vacío  dentro  de  la  doble  celda,  que  se  sella  sobre  la 
superficie  de  hormigón  mediante  anillos  blandos  concéntricos, 
creando 2 cámaras separadas.                                                            

                      
Cuando el vacío alcanza 30 mbar, se cierra  la Electro‐válvula 2 y el 
sistema  neumático  de  la  cámara  interna  (verde  en  el  diagrama) 
queda aislado de la bomba. 

El  aire  presente  en  los  poros  del  hormigón  subyacente  fluye, 
atravesando el hormigón de recubrimiento, hacia la cámara interna, 
elevando su presión Pi. La velocidad con que sube la presión Pi está 
directamente relacionada con la permeabilidad del recubrimiento.  

Un regulador de presión mantiene la presión de la cámara externa permanentemente balanceada con la de la 
cámara interna (Pe=Pi). Así se logra un flujo controlado unidireccional hacia la cámara interna, permitiendo el 
cálculo del coeficiente de permeabilidad al aire kT (m²). 

• Rápido (2 a 12) ¡¡AHORA!! 2­6 minutos  
• Repetible 
• No destructivo 
• Apto para Laboratorio y Obra 
• Totalmente Automático  
• Sistema Avanzado de Control 
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Antecedentes del PermeaTORR 

El PermeaTORR es una versión de última generación del mundialmente probado Método de “Torrent”, que ha 
sido aplicado satisfactoriamente por más de 15 años. Hitos: 

• Invención del método por el Dr. Roberto Torrent en Suiza (1991)  
• Intensiva  investigación  en  Laboratorio  y  en  Obra,  auspiciada  por 
Vialidad Federal Suiza (1992‐2006) 

• Desarrollo  y  comercialización  del  instrumento  “Torrent 
Permeability Tester” por Proceq S.A. (1993) 

• Incluido en la Norma Suiza SIA 162/1: “Construcción en Hormigón – 
Especificaciones  Complementarias”  (2003);  Anexo  E: 
“Permeabilidad al Aire en las Estructuras” 

• Mejor desempeño entre pares, Recomendación RILEM TC 189‐NEC, 
“Evaluación no destructiva del recubrimiento” (2005) 

• Desarrollo y comercialización de un equipo de nueva generación, el 
“PermeaTORR”, por Materials Advanced Services SRL (2008) 

 

¿Qué ofrece de nuevo el PermeaTORR? 

1. Es  totalmente  automático:  una  vez  que  se  activa  el  comando 
“Start”,  el operador puede dedicarse a otras  tareas hasta que  la 
alarma del PermeaTORR anuncia el fin del ensayo 

2. Es compacto y liviano (pesa unos 9 kg y cabe en una valija)  
3. La  operación  y  sus  diversas  funciones  se  activan mediante  una 

computadora táctil que también presenta los resultados  
4. El  lote  (p.ej.  “columna C22‐71,  lado O”)  y  el  punto de medición 

(p.ej. “2.52 m de la base, 100 mm del borde derecho”) se pueden 
describir alfanuméricamente 

5. El instrumento mide la presión en ambas cámaras, de modo que 
se puede verificar la operación confiable del sistema (pe=pi) 

6. Rango  extendido  de  medición,  incluyendo  materiales  ultra 
permeables (PK6), como ciertas rocas y cerámicos  

7. Hay filtros de polvo dentro de ambas cámaras de la celda  
8. El aumento de presión se ve en forma tabular y gráfica (∆pi ‐ t½)  
9. La memoria almacena datos de hasta 1000 ensayos, que pueden 

transferirse a una PC  
10. Evaluación estadística de datos, log de media y desvío estándar  
11. Funciones avanzadas para un control completo del ensayo (p.ej. 
12. operar sobre la presión de vapor) y calcular kT bajo condiciones 

especiales (p.ej. elementos delgados) 
13. El software puede actualizarse para mejorar la funcionalidad del 

equipo e incorporar futuras necesidades de nuestros clientes 
 

¿Qué más se requiere? 

Una bomba de vacío pequeña‐mediana y corriente eléctrica 110‐220 V. 

El PermeaTORR mide el coeficiente de permeabilidad al aire kT bajo las condiciones de humedad existentes. 
Como el contenido de humedad del recubrimiento puede afectar kT, para aplicación “in situ” se recomienda 
evaluarlo mediante alguno de los métodos existentes (medidores  capacitivos de contacto, medidor Wenner 
de resistividad eléctrica o HR en una cavidad perforada). 

 
MMaatteerriiaallss  AAddvvaanncceedd  SSeerrvviicceess  SS..RR..LL.., Buenos Aires, Argentina,   +5491158592376 / +41796814866 

  www.m­a­s.com.ar                   e‐Mail: info@m­a­s.com.ar  

Prototipo ensayando el efecto de 
“Zemdrain” sobre la permeabilidad 

del recubrimiento (1992) 

Clase kT (10­16 m2) Permeabilidad

PK1 < 0.01 MuyBaja
PK2 0.01 ‐ 0.1 Baja
PK3 0.1 ‐ 1.0 Moderada
PK4 1.0 – 10 Alta
PK5 10 – 100 MuyAlta
PK6 > 100 Ultra Alta

Clases de Permeabilidad en base a kT

Clases PK1 – PK4 equivalentes a ASTM C1202



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


